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Technisches Schema - FERCHER Abluftwarmeriuckgewinnung und Abluftreiniqung

Sprithwasser Kalt
zum Spriihtunnel

ca. 60 °C .
Abluft aus Dampfschaler

Seite 2 von 8

Abluft
Kalt AUS

ca. 100 °C

=

Spriihwasser Heil
vom Spriihtunnel

Spriih- Spriihwasser- b
wasser- 93°C forderpumpe Spruhwasserpumpen
pumpe = ca. 6,8 m*h
L4
60 ° o 65 °C
" S e 93 °C
’0
L4
N
L] 53°C

Fercher Abwasserwarmetauscher

Typ FB-12/WS Warm
P vorré:?(-; 2/Ws Druckloser Speicher
Warmetauschleistung: ca. fiir Weichwasser
ca. 261 kW fiir Dampfkessel
65 °C V=~20 m*
WW zum
Weichwasser Dampfkessel
KALT gemittelt
zu FB-12/WS ca.53°C
ca.53°C 5 m?h
Zirkulations-
pumpe
3 WW von
ca. 18,8 m*h Aufbereitung
PRODUKTION ca. 8 °C
NAHRUNGSMITTEL
|

Weichwasser

Fercher Sprihtunnel Typ EST-D-1800
montiert am Schragdach
AuBendurchmesser: 1,8m

Lange: ca. 12m
Gesamtgewicht: ca. 2000 kg
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Temperatur [°C]

100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

Temperaturdatenlog

11.08.2010 - 13:11 bis 13:51 Uhr
gemessen am FB-12/WS Warmetauscher
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Abluft-Warmeriickgewinnung und Abluft-Reinigung System FERCHER

FERCHER Energiespriihtunnel
Typ EST-D-1800

Der FERCHER Energiespriihtunnel ist ein
Sprihtunnel (Sprihrohr) aus rostfreiem
Edelstahl, WNr. 1.4301. Der Warmetauscher
ist in Module unterteilt und verschraubt, und
kann dadurch leicht montiert werden. In
seinem Inneren befinden sich spezielle
Spriihdisen, welche Wasser in einem feinen
Spriuhnebel verspriihen.

Foto: FERCHER Energiespriihtunnel Typ EST-D-1800
Montiert am Dach, Tropfenabscheider und gerichteter

Die feinen Wasserstropfen nehmen die Abluftauslass
Warme aus der heiflen Abluft, die durch den
Spriihtunnel geleitet wird, auf, und reinigen in
gleichem Zug die Abluft von makroskopischen
Schmutzpartikel. Ole und Fette aus der Abluft
werdenim Wasser groRtenteils gebunden.

Ein Tropfenabscheider am Ende des
Spriihtunnels sorgt dafiir, dass kein Wasser
verloren geht. Das abgeschiedene Wasser
flieBt mit dem Sprihwasser im Sprihtunnel
ab und wird so wieder dem Spriihwasserkreis
zugefihrt.

Foto: Im Inneren des FERCHER Spriihtunnels
Sprihdusen im Betrieb, Mannlécher ermdoglichen
jederzeit die Kontrolle der Spriihfunktion

Weil das Spriihwasser verschmutzt ist, kann es
noch nicht direkt im Prozess genutzt werden.
Zu diesem Zweck lauft das heil3e Spriihwasser
anschlieBend Uber einen schmutz-
vertraglichen FERCHER Abwasser-
wdrmetauscher, um die Warme aus dem .
Spruhwasser an sauberes Nutzwasser A

abzugeben. Dieses vorgewarmte saubere - |
Nutzwasser kann im Prozess verwendet
werden und senkt die Energiekosten die zur
Aufheizung notwendigiist.

e e—

Foto: Einbindung der kompletten Abluft/Dampf
von der Kartoffelschdlanlage/Dampfschaler

in den FERCHER Spriihtunnel

Technische Anderungen vorbehalten. Irrtum vorbehalten. 101102
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FERCHER Abwasserwirmetauscher Typ FB-12/WS

Der FERCHER Abwasserwarmetauscher Typ FB-12/WSist ein Abwasserwarmetauscher, der aufgrund
seiner drucklosen Bauweise (abwasserseitig) selbst mit extrem verschmutzten Abwassern
zurechtkommt und weitestgehend wartungsfrei arbeitet.

Das heiRe Spriihwasser vom Spriihtunnel am Dach der Fabrik lauft drucklos lGiber die Absorberplatten
des Warmetauschers ab und gibt die Warmeenergie an das im Inneren des Fercher
Flachrohrabsorbers flieRende saubere Nutzwasser ab.

WAS UNTERSCHEIDET FERCHER \WWARMETAUSCHER
VON HERKOMMLICHEN WARMETAUSCHERN (Z.B. PLATTENWARMETAUSCHER) ?

KEINE BETRIEBSUNTERBRECHUNGEN

Falls der Warmetauscher bei extremer Schmutzbelastung im Abwasser doch gereinigt werden muss,
so ist dies wahrend dem Betrieb des Warmetauschers moglich. Es ist dazu keine
Betriebsunterbrechung notwendig.

GLEICHBLEIBEND HOHER WIRKUNGSGRAD

FERCHER Warmetauscher garantieren aufgrund ihrer hohen Warmeaustauschoberflache
(Flachrohrabsorber) und ihrem Selbstreinigungseffekt aufgrund eines verwirbelten Filmstroms an der
Oberflache des Absorbers einen auRerordentlich hohen Wirkungsgrad bei der Warmeubertragung,
selbst flir hochgradig verschmutzte Abwaésser.

Fotos: Fercher Abwasserwarmetauscher Typ FB-12/WS

> »/ .-
Foto: FERCHER Abwasserwérmetauscher Typ FB-12/WS Foto: Seitenansicht der FERCHER
am Dach in Ndhe des Spriihtunnels montiert Absorberplatten im FB-12/WS
Technische Anderungen vorbehalten. Irrtum vorbehalten. 101102
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FUNKTIONS - PRINZIP
Absorberplatte eines FERCHER Abwasserwarmetauschers

Riffelblech fiir drucklose Abwasserstromung
Kreuz-Gegenstrom Prinzip

ﬁ / m FlieBrichtung des
\ | Frischwassers

Flachrohre flir Frischwasser
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ENERGIEBILANZ - RECHNUNG

Basisdaten
Sprithwasser HeiR: ~93°C Sprithwasser Kalt: ~60°C
Differenz (dT) Spriihwasser: 93 - 60 = 33 K

Weichwasser Kalt: ~53°C Weichwasser Warm: ~ 65 °C
Differenz (dT) Weichwasser: 65 - 53 =12 K

Berechnung der Warmeleistung - Abnahme am Weichwasserbehalter

Laut Angaben flieRen ca. 5 m’/h vom Weichwasserbehélter in den Dampfkessel. Das
Nachspeisewasser hat eine Temperatur von 8° C, die gemittelte Mischtemperatur im
Weichwasserbehalter betragt 53° C. Dies ergibt eine Differenz von 45 K. Dies ergibt eine

abgenommene Warmeleistung von:
P=1,16 *45*5=

261 kW Warmeleistung
der Warmeriickgewinnungsanlage

Berechnung der Zirkulationsmenge Weichwasser durch den FB-12/WS

Da die Warmerickgewinnung durch den FERCHER Abwasserwarmetauscher die einzige Warmequelle
des Weichwassertanks ist, entspricht diese Leistung von 261 kW der Warmelibertragungsleistung des
FERCHER FB-12/WS (Warmeverluste vernachlassigt). Da die Weichwasser-Temperaturdifferenz am
Abwasserwarmetauscher bekannt ist (dT = 12 K) Iasst sich daraus tber eine Energiebilanzrechnung die
Zirkulationsmenge durch den FERCHER FB-12/WS berechnen:

P=1,16 *12*M --> Umformung: M=P /(1,16 *12) -->M=261/(1,16 * 12) =

Zirkulationsmenge Weichwasser durch FB-12/WS: ca. 18,8 m’/h

Berechnung der Spriihwassermenge

Ebenso (iber eine Energiebilanzrechnung lasst sich die Spriihwassermenge berechnen:

(SW = Sprihwasser, WW = Weichwasser)
M, * dT,, = M, * dT,
Umformung --> M., =(M,,, * dT,,) / dT,
M., = (18,8 *12) /33 =

Sprithwassermenge von: ca. 6,8 m’/h

Technische Anderungen vorbehalten. Irrtum vorbehalten. 101102
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INVESTITION UND AMORTISATION

Die Investitionskosten fiir die Anschaffungen der Warmerickgewinnungsanlage sind wie
folgt (Preise ohne UST):

System-Planung EUR 9.200,--
FERCHER Spruhtunnel Typ EST-D-1800 EUR 54.300,--
FERCHER Abwasserwarmetauscher Typ FB-12/WS EUR 36.360,--
FERCHER Spruhwasserwanne mit Zubehor EUR 2.920,--

Abluftverrohrung, Weichwasserverrohrung
Pumpen, Fittings, Anlagenmontage ca. EUR 25.000,--

Gesamtinvestitionskosten ca. EUR127.780,--

Energieersparnis pro Jahr bei 261 kW Leistung (16 Stunden/Tag, 260 Tage/Jahr):
ca. 1.085.760 kWh pro Jahr

Pro 8 kWh riickgewonnener Energie wird ca. 1 Liter Heizol gespart.

Das ergibt eine Heizélersparnis von
ca. 135.720 Liter Heizol pro Jahr.

Einsparungspotential und Amortisationszeit

in Abhingigkeit vom Olpreis:

Olpreis pro Liter Ersparnis pro Jahr Amortisationszeit
EUR 0,40 EUR 54.288,-- ca. 2 Jahre und 4 Monate
EUR 0,45 EUR 61.074,-- ca. 2 Jahre und 1 Monat
EUR 0,50 EUR 67.860,-- ca. 1Jahr und 10 Monate
Technische Anderungen vorbehalten. Irrtum vorbehalten. 101102
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